
ÂÂÅÄÅÍÈÅ
ñå íà÷àëîñü ñ òîãî, ÷òî íà
âåá-ñàéòå www.jelezka.ru ïîÿâè-
ëîñü ñîîáùåíèå î íîâîì
ñïîñîáå ðàçãîíà Windows
XP, ñóòü êîòîðîãî â îáùèõ
÷åðòàõ ñâîäèëàñü ê çàìåíå
ñòàíäàðòíîãî ÿäðà, êîòîðûì,
êàê ïðàâèëî, ÿâëÿåòñÿ ACPI-

ÿäðî, íà "Standard PC with C-Step i486",
ïîñëå ÷åãî ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ñèñòåìû
ÿêîáû ñóùåñòâåííî âîçðàñòàëà. Àâòîð çà-
ìåòêè íàïèðàë íà òî, ÷òî, äåñêàòü,
Microsoft óìûøëåííî çàìåäëÿåò áûñòðî-
äåéñòâèå ïðîöåññîðà â íîâûõ ÿäðàõ, è ïî-
òîìó ñòàðîå ÿäðî íàìíîãî ïðåäïî÷òèòåëü-
íåå. Ýòà èíôîðìàöèÿ íå îñòàëàñü íåçàìå-
÷åííîé è âûçâàëà áóðíóþ äèñêóññèþ,
áûñòðî ïåðåðîñøóþ â æàðêèé ôëåéì. Â
îñíîâíîì ñïîðÿùèå ñòîðîíû ñ óìíûì âè-
äîì îáñóæäàëè òåìû, â êîòîðûõ ìàëî ÷òî
ïîíèìàëè, è îïåðèðîâàëè òåçèñàìè â ñòè-
ëå "Åñëè áû ýòî áûëî ïðàâäîé, M$ óæå
äàâíî çàñóäèëè" è "Ãäå òàêóþ òðàâó
áðàë?!". Ðåàëüíóþ çàìåíó ÿäðà îñóùåñò-
âèëè åäèíèöû. Ó îäíèõ ñèñòåìà âîñïðÿëà
äóõîì è çàâðàùàëàñü áûñòðåå ïðåæíåãî,
äðóãèå æå íå îáíàðóæèëè íèêàêèõ èçìåíå-
íèé â ïðîèçâîäèòåëüíîñòè. 

Ñàìîå çàáàâíîå, ÷òî íà ñàìîì äåëå íèêàêî-
ãî îòêðûòèÿ ñäåëàíî íå áûëî. Ìíîãèå ïðîäâè-
íóòûå òîâàðèùè ýêñïåðèìåíòèðîâàëè ñ ÿäðà-
ìè åùå âî âðåìåíà Windows NT 4.0. Ëè÷íî ÿ
ìîãó ïîäòâåðäèòü: äà, çàìåíà ÿäðà ìîæåò
äàòü îùóòèìûé ïðèðîñò ïðîèçâîäèòåëüíîñòè,
íî òîãäà î ACPI è ìíîãèõ äðóãèõ ñîâðåìåííûõ
âêóñíîñòÿõ ïðèäåòñÿ çàáûòü. Êñòàòè ãîâîðÿ,
ýòî äîêóìåíòèðîâàííàÿ îñîáåííîñòü ïîâåäå-
íèÿ ñèñòåìû, è íèêàêîãî ïîäâîõà çäåñü íåò.
Íå âåðèøü ìíå - ñïðîñè ó Microsoft.

ßÄÅÐÍÀß ÕÈÐÓÐÃÈß
Ñóùåñòâóåò íåñêîëüêî ñïîñîáîâ ñìåíû ÿäðà,
ñàìûì èçâåñòíûé èç êîòîðûõ ñâîäèòñÿ ê ïåðå-
óñòàíîâêå îïåðàöèîííîé ñèñòåìû è íàæàòèþ
êëàâèøè F5 âî âðåìÿ òåñòèðîâàíèÿ êîíôèãó-
ðàöèè ("Press F6 if you need to install a third
party SCSI or RAID driver"/"Íàæìèòå F6, åñëè
Âàì íåîáõîäèìî çàãðóçèòü SCSI èëè RAID
äðàéâåð ñòîðîííåãî ïðîèçâîäèòåëÿ"). Íåò, âñå
âåðíî! Êîãäà òåáÿ ïðîñÿò íàæàòü F6, òû äîë-
æåí íàæàòü F5. Âîò òàêàÿ îíà, Microsoft.

Åñëè íèêàêèõ êëàâèø íå òðîãàòü, Windows
àâòîìàòè÷åñêè âûáèðàåò íàèáîëåå ïîäõîäÿ-
ùåå, ñ åå òî÷êè çðåíèÿ, ÿäðî (åñëè, êîíå÷íî,
íå îøèáåòñÿ). F7 îòìåíÿåò òåñòèðîâàíèå è
íàçíà÷àåò ñòàíäàðòíîå ÿäðî ïî óìîë÷àíèþ, à
F5 ôîðñèðóåò âûáîð ÿäðà âðó÷íóþ. Â øòàò-

íûé êîìïëåêò ïîñòàâêè Windows XP âõîäÿò
îêîëî äåñÿòêà ðàçëè÷íûõ ÿäåð, ïåðå÷èñëåí-
íûõ â òàáëèöå 1.

Òèï ÿäðà äîëæåí ñîîòâåòñòâîâàòü òèïó
îáîðóäîâàíèÿ. Òàê, íàïðèìåð, ðàáîòà ñòàí-
äàðòíîãî ÿäðà íà ìíîãîïðîöåññîðíîé ìàòå-
ðèíñêîé ïëàòå (äàæå åñëè íà íåé óñòàíîâëåí
âñåãî ëèøü îäèí ïðîöåññîð) íå òåñòèðîâà-
ëàñü Microsoft è ïîòîìó íå ãàðàíòèðóåòñÿ.
Îäíàêî â ïîäàâëÿþùåì áîëüøèíñòâå ñëó÷à-
åâ ýòî ÿäðî ðàáîòàòü âñå-òàêè áóäåò.

Ïðååìñòâåííûå âåðñèè ÿäåð ìîæíî ïå-
ðåêëþ÷àòü è áåç óñòàíîâêè ñèñòåìû, ïðîñòî
çàìåíÿÿ ôàéëû áèáëèîòåêè àïïàðàòíûõ
àáñòðàêöèé - Hardware Abstraction Layer èëè
ñîêðàùåííî HAL (ïî óìîë÷àíèþ hal.dll) è èñ-
ïîëíèòåëüíîé ñèñòåìû - Executive System,
òàêæå íàçûâàåìóþ KERNEL'îì (ïî óìîë÷à-
íèþ ntoskrnl.exe, íå ïóòàòü ñ kernel32.dll -
ýòîò ôàéë ñîâñåì èç äðóãîé îïåðû). Âìåñòå
îíè è îáðàçóþò ÿäðî îïåðàöèîííîé ñèñòå-
ìû, íà êîòîðîì äåðæàòñÿ âñå îñòàëüíûå
êîìïîíåíòû.

Âîéäè â Ïàíåëü óïðàâëåíèÿ -> Ñèñòåìà -
> Îáîðóäîâàíèå -> Äèñïåò÷åð óñòðîéñòâ ->
Êîìïüþòåð (Control Panel -> System ->
Hardware -> Device Manager -> Computer)è
äâàæäû ùåëêíè ïî íåìó ìûøêîé, ðàñêðûâàÿ
èåðàðõè÷åñêóþ âåòâü, èç êîòîðîé âûïðûãíåò

ÈÍÆÅÍÅÐÈÈ
ßÄÅÐÍÎÉ

ðàäèöèîííî Windows ñ÷èòàåòñÿ çàêðûòîé ñèñòåìîé, çàëåçòü âíóòðü êîòîðîé íà ïðåäìåò "÷åãî-òî òàì ïîäêðóòèòü" è òðóäíî, è
íåáåçîïàñíî. Òî ëè äåëî Linux, ïîçâîëÿþùàÿ ïåðåñòðàèâàòü ñåáÿ êàê óãîäíî, âïëîòü äî çàìåíû ÿäðà. Íî íà ñàìîì äåëå ìåíÿòü ÿäðà
ìîæíî è â Îêíàõ, íóæíî òîëüêî çíàòü êàê. Ýòà ñòàòüÿ çàòðàãèâàåò ñëåäóþùèå ñèñòåìû: Windows NT, 2000, XP, 2003.

Ïîëüçîâàòåëè Windows 9x/Me ìîãóò åå äàæå íå ÷èòàòü :).
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Êîìïüþòåð ñ ACPI/Advanced Configuration and
Power Interface (ACPI) PC èëè ÷òî-òî â ýòîì
ðîäå. Ëåâîé êëàâèøåé âûçîâè "Câîéñòâà"
(Properties) è â çàêëàäêå "Äðàéâåðà" (Drivers)
íàæìè "Îáíîâèòü äðàéâåð" (Update Driver).
Åñëè ýòîé çàêëàäêè íåò, çíà÷èò, òû íå îáëà-
äàåøü ïðàâàìè àäìèíèñòðàòîðà.

Äèñïåò÷åð óñòðîéñòâ ïðåäëîæèò òåáå íà
âûáîð îäíî èëè íåñêîëüêî ïðååìñòâåííûõ
ÿäåð, êîòîðûå âñòóïÿò â ñòðîé ñðàçó æå ïîñ-
ëå ïåðåçàãðóçêè. Ïðàâäà, åñëè îáíîâëåíèå

ïðîéäåò íåóäà÷íî, ñèñòåìà íàîòðåç îòêàæåò-
ñÿ çàãðóæàòüñÿ. Îáû÷íî ýòî ïðîèñõîäèò ïðè
ïîïûòêå îáíîâëåíèÿ ñòàíäàðòíîãî ÿäðà äî
ACPI èëè íàîáîðîò. Äåëî â òîì, ÷òî ACPI è
íå-ACPI ÿäðà èñïîëüçóþò ðàçëè÷íûå äåðåâüÿ
óñòðîéñòâ è ïî-ðàçíîìó ðàñïðåäåëÿþò ñèñ-
òåìíûå ðåñóðñû. Äèñïåò÷åð óñòðîéñòâ ïîç-
âîëÿåò ïåðåêëþ÷àòü òîëüêî ïðååìñòâåííûå
âåðñèè ÿäåð, íî èíîãäà îí îøèáàåòñÿ, è
ñèñòåìó ïðèõîäèòñÿ ÷èíèòü. Óäåðæèâàÿ F8
ïðè çàïóñêå Windows, äîæäèñü ïîÿâëåíèÿ

çàãðóçî÷íîãî ìåíþ. Âîéäè â Last Known
Good Configuration è, âûáðàâ ïîäõîäÿùèé
ïðîôèëü îáîðóäîâàíèÿ, ñêàæè Configuration
Recovery.

ÀËÜÒÅÐÍÀÒÈÂÍÛÉ ÏÎÄÕÎÄ
Äëÿ îáõîäà îãðàíè÷åíèé, ñâîéñòâåííûõ äèñ-
ïåò÷åðó óñòðîéñòâ, ïðåäóñìîòðåí ÷èñòî õà-
êåðñêèé ñïîñîá ðó÷íîãî ïåðåêëþ÷åíèÿ ÿäåð,
ïîçâîëÿþùèé âûáèðàòü íåïðååìñòâåííûå
ÿäðà (èëè ÿäðà, âûäåðíóòûå èç äðóãèõ äèñò-
ðèáóòèâîâ Windows), à òàêæå îðãàíèçîâûâàòü
ìíîãîâàðèàíòíóþ çàãðóçêó. Äëÿ ýòîãî íåîá-
õîäèìî îòðåäàêòèðîâàòü ôàéë boot.ini, íàõî-
äÿùèéñÿ â êîðíåâîì êàòàëîãå çàãðóçî÷íîãî
äèñêà. Îòêðîé åãî â Áëîêíîòå è íàéäè ñëåäó-
þùóþ ñòðîêó:

multi(0)disk(0)rdisk(0)partition(1)\WINNT="Windows XP
Professional" /fastdetect /SOS

Òåïåðü ëèáî äîáàâü ê íåé äâà íîâûõ êëþ-
÷à /KERNEL= è /HAL= , óêàçàâ èìåíà ôàéëîâ
èñïîëíèòåëüíîé ñèñòåìû ÿäðà è óðîâíÿ àï-
ïàðàòíûõ àáñòðàêöèé, ëèáî âûäåëè âñþ
ñòðîêó öåëèêîì è âñòàâü åå â êîíåö ôàéëà
boot.ini, èçìåíèâ òåêñò "Windows XP
Professional" íà ÷òî-íèáóäü â ñòèëå "Windows
XP hacked" è äîáàâèâ óêàçàííûå êëþ÷è. Òîã-
äà ïðè ñòàðòå ñèñòåìû íà ýêðàíå ïîÿâèòñÿ
ìåíþ ìíîãîâàðèàíòíîé çàãðóçêè, ïîçâîëÿþ-
ùåå áûñòðî ïåðåêëþ÷àòüñÿ ìåæäó ðàçëè÷íû-
ìè âåðñèÿìè ÿäðà, íå ðèñêóÿ ïðè ýòîì îáðó-
øèòü îñíîâíóþ êîíôèãóðàöèþ ñèñòåìû (åñëè
ýòî ìåíþ íå ïîÿâèòñÿ, æìè íà F8).

Åñëè òû íå óñòàíàâëèâàë íèêàêèõ ñåðâèñ-
ïàêîâ, îòêðîé êàòàëîã WINNT\System32\Driver
Cache\i386\driver.cab è âûòàùè èç íåãî ôàé-
ëû, íàçâàíèå êîòîðûõ íà÷èíàåòñÿ ñ "HAL".
Çàòåì íàéäè ôàéëû, ñîäåðæàùèå "nt" è "kr".
Ñêîïèðóé èõ â êàòàëîã WINNT\System32. Íà
ìàøèíàõ ñ óñòàíîâëåííûì ñåðâèñ-ïàêîì
óêàçàííûå ôàéëû èùè ãäå-íèáóäü â êàòàëîãå
ñåðâèñ-ïàêà. Ñêàæåì, â
WINNT\ServicePackFiles\i386.

Ðóêîâîäñòâóÿñü òàáëèöàìè 2, 3 è 4, âûáå-
ðè ÿäðî ñâîé ìå÷òû, âïèñàâ ñîîòâåòñòâóþ-
ùèå HAL'û è KENREL'û â boot.ini, îòðåäàêòè-
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Â îïðåêè ñâîåé àááðåâèàòóðå, ðàñøèôðîâûâàåìîé êàê
Advanced Configuration and Power Interface, ACPI îçíà÷àåò

íå÷òî áîëüøåå, íåæåëè ïðîñòîé ìåíåäæåð ïèòàíèÿ. Ýòî åùå è
ìåíåäæåð ðåñóðñîâ, ôàêòè÷åñêè ÿâëÿþùèéñÿ êîðíåâûì
ïåðå÷èñëèòåëåì. Â ACPI-ñèñòåìàõ âñå óñòðîéñòâà (êàê-òî:
PCI/ISA øèíû, æåñòêèå äèñêè, âèäåîêàðòû) ïîäêëþ÷åíû ê
âèðòóàëüíîé øèíå ACPI-êîíòðîëëåðà, â ÷åì ëåãêî óáåäèòüñÿ,
åñëè ïðîéòè â Äèñïåò÷åð óñòðîéñòâ -> Âèä -> Óñòðîéñòâà ïî
ïîäêëþ÷åíèþ è îòîáðàçèòü èåðàðõèþ óñòðîéñòâ. Ïåðâûì
äåëîì Windows çàãðóæàåò ACPI-äðàéâåð, îïðàøèâàþùèé ACPI-
êîíòðîëëåð íà ïðåäìåò ïîäêëþ÷åííûõ ê íåìó óñòðîéñòâ,
ãëàâíûì èç êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ PCI-øèíà. Çàòåì çàãðóæàåò PCI-
äðàéâåð è, îïðàøèâàÿ PCI-øèíó, îáíàðóæèâàåò íîâûå ïëàòû
ðàñøèðåíèé è ïðî÷èå øèíû. Ïðîöåññ ïîâòîðÿåòñÿ äî òåõ ïîð,
ïîêà íå áóäóò ïåðå÷èñëåíû âñå èìåþùèåñÿ óñòðîéñòâà.

Ôèçè÷åñêè ACPI-øèíû íå ñóùåñòâóåò (ðåàëüíî âåñü ââîä/âû-
âîä èäåò ÷åðåç PCI/AGP), è âñå óñòðîéñòâà, â ïðèíöèïå, äîñòóï-
íû è íàïðÿìóþ. Ïðè ñìåíå ACPI-ÿäðà íà íå-ACPI ÿäðî òàê,
ñîáñòâåííî, è ïðîèñõîäèò. Íî ñâåäåíèÿ î êîíôèãóðàöèè îáîðó-
äîâàíèÿ, ñîäåðæàùèåñÿ â ðååñòðå, îêàçûâàþòñÿ íåäåéñòâè-
òåëüíûìè, îò÷åãî ñèñòåìà òèõî åäåò êðûøåé è îòêàçûâàåòñÿ
çàãðóæàòüñÿ, òðåáóÿ ïåðåóñòàíîâêè.

Êàêèå ðåàëüíûå âûãîäû äàåò ACPI-òåõíîëîãèÿ? Íó, âî-ïåðâûõ,
îíà ïîëíîñòüþ âûòåñíÿåò Plug and Play, à âìåñòå ñ íèì è ðàçáîð-
êè ìåæäó BIOS'îì è îïåðàöèîííîé ñèñòåìîé ïî âîïðîñàì êîí-
ôèãóðèðîâàíèÿ óñòðîéñòâ. Òåïåðü ýòîãî íå ìîæåò äåëàòü íè îñü,
íè BIOS, è ïðàâî êîíôèãóðèðîâàíèÿ ïîëíîñòüþ îòõîäèò ê ACPI.
Âî-âòîðûõ, ACPI ïðè íåîáõîäèìîñòè ìîæåò ñîõðàíÿòü ñîñòîÿíèå
âñåõ óñòðîéñòâ è îïåðàòèâíîé ïàìÿòè íà æåñòêîì äèñêå, âîññòà-
íàâëèâàÿ åãî ïðè ïîñëåäóþùåì âêëþ÷åíèè ïèòàíèÿ.

×ÒÎ ÒÀÊÎÅ ACPI

Â øòàòíûé êîìï-
ëåêò ïîñòàâêè
Windows 2000 i486
ÿäðî íå âõîäèò, íî
åãî âïîëíå ðåàëüíî
íàéòè â èíòåðíåòå
èëè ïîïðîáîâàòü
âûäåðíóòü èç äèñò-
ðèáóòèâà Windows
XP, íî íèêàêèõ ãà-
ðàíòèé, ÷òî îíî
íîðìàëüíî âñòàíåò
íà Win2k, ñàìî ñî-
áîé, íåò.



ðîâàííûé âàðèàíò êîòîðîãî ìîæåò âûãëÿ-
äåòü, íàïðèìåð, òàê:

multi(0)disk(0)rdisk(0)partition(1)\WINNT="Windows XP
Professional" /fastdetect /SOS
multi(0)disk(0)rdisk(0)partition(1)\WINNT="Windows XP hacked"
/fastdetect /SOS /HAL=HALMPS.DLL /KERNEL=NTKRNLMP.EXE

Ñîõðàíèâ èçìåíåíèÿ â boot.ini, ïåðåçàãðó-
çèñü. Èìåé â âèäó, ÷òî åñëè òû îòðåäàêòèðó-
åøü ýòîò ôàéë íåïðàâèëüíî, ñèñòåìà ìîæåò
ïîäàâèòüñÿ ïðè åãî çàãðóçêå, íàîòðåç îòêà-
çûâàÿñü çàïóñêàòüñÿ! È åñëè òû íå õî÷åøü
çàíîâî ïåðåóñòàíàâëèâàòü ñèñòåìó, òî íå çà-

áóäü ïåðåä íà÷àëîì ýêñïåðèìåíòà ñêèíóòü
ðåçåðâíóþ êîïèþ îðèãèíàëüíîãî boot.ini íà
çàãðóçî÷íóþ äèñêåòó.

ÒÀÊ ÌÍÎÃÎ ßÄÐÛØÅÊ 
ÕÎÐÎØÈÕ�
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Êëþ÷ /PCILOCK
ôàéëà boot.ini çàï-
ðåùàåò ñèñòåìå
èñïîëüçîâàòü äè-
íàìè÷åñêóþ àäðå-
ñàöèþ IO/IRQ íà
PCI-øèíå, ÷òî â
íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ
çíà÷èòåëüíî ïîâû-
øàåò ïðîèçâîäè-
òåëüíîñòü, íî ïðå-
ïÿòñòâóåò ñîâìåñò-
íîìó èñïîëüçîâà-
íèþ ñèñòåìíûõ ðå-
ñóðñîâ íåñêîëüêè-
ìè óñòðîéñòâàìè
îäíîâðåìåííî. Òå-
îðåòè÷åñêè BIOS è
îñü äîëæíû ðàâíî-
ìåðíî ðàñïðåäå-
ëÿòü ïîðòû è ïðå-
ðûâàíèÿ ìåæäó
óñòðîéñòâàìè, îä-
íàêî íà ïðàêòèêå
îíè íåðåäêî ñîâåð-
øàþò ãðóáûå
îøèáêè, âåøàÿ íà
îäíî ïðåðûâàíèå
íåñêîëüêî óñò-
ðîéñòâ, äàæå êîãäà
ñâîáîäíûå IRQ åùå
íå èñ÷åðïàíû.

×èïñåòû VIA, SiS,
ALI è RCC ñëàâÿòñÿ
õðåíîâîé ðåàëèçà-
öèåé PM-òàéìåðà
(Power
Management
Timer), ïðèâîäÿùå-
ãî ê çàâèñàíèþ
ñèñòåìû èëè "äðû-
ãàòåëüíîìó" âîñï-
ðîèçâåäåíèþ àó-
äèî/âèäåîôàéëîâ.
Ïðîáëåìà ëå÷èòñÿ
ïåðåõîäîì íà ÷èï-
ñåòû îò Intel/AMD
èëè óñòàíîâêîé
Service Pack'à
(ïîäðîáíåå îá
ýòîì ðàññêàçûâà-
åòñÿ â òåõíè÷åñêîé
çàìåòêå Q266344 â
"Áàçå çíàíèé"
Microsoft).

ÂÍÓÒÐÈ ßÄÐÀ

Ñ óùåñòâóþò ëè òåîðåòè÷åñêèå îáîñíîâàíèÿ òîãî, ïî÷åìó i486 ÿäðî óâåëè÷èâàåò áûñòðîäåéñòâèå
êîìïüþòåðà? Äà, ñóùåñòâóþò. È õîòÿ äî ñèõ ïîð íå ÿñåí êîíêðåòíûé âêëàä êàæäîãî èç íèõ, îáùàÿ

êàðòèíà ñîáûòèé âûãëÿäèò ñêîðåå òðèâèàëüíîé, ÷åì óäèâèòåëüíîé.

Íà÷íåì ñ òîãî, ÷òî ïîääåðæêà ìíîãîïðîöåññîðíîñòè íå ïðîõîäèò áåññëåäíî è íàëàãàåò íà àðõèòåê-
òóðó ÿäðà îïðåäåëåííûé îòïå÷àòîê, çàñòàâëÿÿ åãî ðåøàòü òå çàäà÷è, êîòîðûå íà îäíîïðîöåññîðíûõ
ìàøèíàõ ïðîñòî íå âîçíèêàþò. Âçÿòü õîòÿ áû ïðîáëåìó êîãåðåíòíîñòè, ò.å. ñîãëàñîâàííîñòè äàííûõ.
Ïðåäñòàâü ñåáå, ÷òî ïðîèçîéäåò, åñëè îäèí ïðîöåññîð îáðàòèòñÿ ê íåäîñòðîåííîé ñòðóêòóðå äàííûõ,
êîíñòðóèðóåìîé äðóãèì ïðîöåññîðîì. ×òîáû ýòîãî èçáåæàòü, â êàæäûé ìîìåíò âðåìåíè òîëüêî îäèí
ïðîöåññîð ìîæåò ìîäèôèöèðîâàòü äàííûå, à îñòàëüíûå áëîêèðóþòñÿ ïðè ïîìîùè ñïèíëóêîâ (îò àíã-
ëèéñêîãî spin lock - âçàèìîáëîêèðîâêà). Â îäíîïðîöåññîðíûõ ñèñòåìàì ñïèíëóêè ëèøåíû ñìûñëà è
äîëæíû çàìåíÿòüñÿ íà NOP'û, îäíàêî, â Windows ýòîãî íå ïðîèñõîäèò, è áîëüøóþ ÷àñòü îòâåäåííîãî
åìó ïðîöåññîðíîãî âðåìåíè ÿäðî ðàñõîäóåò èìåííî íà ñïèíëóêè. Õóæå òîãî! Àëãîðèòìû, ýôôåêòèâ-
íî èñïîëíÿþùèåñÿ íà äâóõ èëè äàæå ÷åòûðåõ ïðîöåññîðàõ, äàëåêî íå âñåãäà ñîõðàíÿþò ñâîþ ýôôåê-
òèâíîñòü íà îäíîì. Ñóäÿ ïî âñåìó, âî âðåìåíà 486 ïðîöåññîðîâ Microsoft ïîääåðæèâàëà íåçàâèñè-
ìûå ëèíåéêè ÿäåð, îïòèìèçèðóÿ êàæäîå èç íèõ ïî îòäåëüíîñòè. Êîãäà æå àïïàðàòíûå âîçìîæíîñòè
ïåðñîíàëüíûõ êîìïüþòåðîâ âîçðîñëè, îíà ñ îáëåã÷åíèåì ñâåëà âñå ÿäðà âîåäèíî. Äèçàññåìáëèðî-
âàíèå äîêàçûâàåò, ÷òî îäíîïðîöåññîðíàÿ âåðñèÿ ÿäðà ïðàêòè÷åñêè âî âñåì ïîâòîðÿåò ìíîãîïðîöåñ-
ñîðíóþ è ðàáîòàåò íàìíîãî ìåäëåííåå, ÷åì ìîãëà áû.

Äðóãîé èñòî÷íèê òîðìîçíóòîñòè - ýòî ïðåñëîâóòûé Plug and Play. Äðåâíèå ÿäðà ñàìîñòîÿòåëüíî îáñ-
ëóæèâàëè øèíû, DMA è ïðî÷èå ñèñòåìíûå óñòðîéñòâà, çà êàæäûì èç êîòîðûõ æåñòêî çàêðåïëÿëîñü
ñâîå ïðîñòðàíñòâî àäðåñîâ ââîäà-âûâîäà, ñâîé IRQ è ñâîé êàíàë DMA. Òåïåðü æå âñå çíà÷èòåëüíî óñ-
ëîæíèëîñü è� çàòîðìîçèëîñü. ßäðî àáñòðàãèðîâàëîñü îò êîíêðåòíîãî îáîðóäîâàíèÿ è ïåðåøëî íà
âèðòóàëüíûå øèíû, ýìóëèðóåìûå äðàéâåðàìè ñîîòâåòñòâóþùèõ óñòðîéñòâ. Èçìåíèëîñü âñå, âêëþ-
÷àÿ ñõåìó îáðàáîòêè ïðåðûâàíèé. Ýòî ðàíüøå äèñïåò÷åð çíàë âñå ïðåðûâàíèÿ â ëèöî, à òåïåðü îí âû-
íóæäåí ïîñòîÿííî îáðàùàòüñÿ ê áàçå äàííûõ, âûÿñíÿÿ, êàêîé âåêòîð êàêîìó óñòðîéñòâó ïðèíàäëåæèò
(âåäü ñèñòåìíûå ðåñóðñû ìîãóò äèíàìè÷åñêè ïåðåíàçíà÷àòüñÿ âî âðåìÿ ðàáîòû).

Êàê óæå ãîâîðèëîñü, ÿäðî ñîñòîèò èç
áèáëèîòåêè àïïàðàòíûõ àáñòðàêöèé è
èñïîëíèòåëüíîé ñèñòåìû. Àðõèòåêòóðíî
áèáëèîòåêà àïïàðàòíûõ àáñòðàêöèé
âêëþ÷àåò â ñåáÿ íàáîð ñèñòåìíî
çàâèñèìûõ ôóíêöèé, íà êîòîðûå
îïèðàåòñÿ ñèñòåìíî íåçàâèñèìîå ÿäðî,
ðåàëèçóþùåå áàçîâûå ñåðâèñû
îïåðàöèîííîé ñèñòåìû. Ïðè ïåðåíîñå
îñè íà äðóãóþ ïëàòôîðìó â ïðèíöèïå
äîñòàòî÷íî ïåðåïèñàòü îäèí ëèøü HAL,
íå òðîãàÿ âñå îñòàëüíîå. Ýòî â òåîðèè.
Íà ïðàêòèêå æå, âî-ïåðâûõ, âñÿêèé
ïåðåíîñ òðåáóåò ðàäèêàëüíîé
ïåðåäåëêè âñåé ñèñòåìû, à âî-âòîðûõ,
íà ñåãîäíÿøíèé äåíü Windows 2000, XP è
2003 ñóùåñòâóþò âñåãî ëèøü íà îäíîé
ïëàòôîðìå - ïëàòôîðìå IBM PC, è
ïîòîìó ïî ðÿäó ñîîáðàæåíèé HAL è
èñïîëíèòåëüíàÿ ñèñòåìà òåñíî
ïåðåïëåòåíû.

Êîíêðåòíûé ïåðå÷ü ôóíêöèé ÿäðà
ïðèâîäèòü íåò ñìûñëà, ò.ê. îí ïîñòîÿííî
ìåíÿåòñÿ îò âåðñèè ê âåðñèè è ñèñòåìíûå êîìïîíåíòû ìèãðèðóþò èç îäíîé áèáëèîòåêè â äðóãóþ
(ðàíüøå ãðàôè÷åñêèé èíòåðôåéñ áûë ïðèêëàäíîé ïîäñèñòåìîé, òåïåðü ýòî ÷àñòü ÿäðà, ðàíüøå
øèíàìè è ðåñóðñàìè çàâåäîâàë HAL, òåïåðü ýòà ôóíêöèÿ âîçëîæåíà íà èñïîëíèòåëüíóþ ïîäñèñòåìó
è ACPI, íó è ò.ä.).

Êîìïîíåíòû ÿäðà



Êàêóþ âåðñèþ ÿäðà âûáðàòü? Ýòî çàâèñèò îò
àðõèòåêòóðíûõ îñîáåííîñòåé êîìïüþòåðà è
òâîèõ ïîòðåáíîñòåé. Òàáëèöà 2 îïèñûâàåò
íàçíà÷åíèÿ íåêîòîðûõ íàèáîëåå ïîïóëÿðíûõ
ÿäåð, èç êîòîðûõ â ïåðâóþ î÷åðåäü õîòåëîñü
áû îáðàòèòü âíèìàíèå íà ñâÿçêó
NTKRNLMP.EXE/HALMPS.DLL, îðèåíòèðîâàí-
íóþ íà ìíîãîïðîöåññîðíûå ñèñòåìû. Åñëè
òû ïîñòàâèë Windows íà êîìïüþòåð áåç ïîä-
äåðæêè Hyper-Threading, à çàòåì íåîæèäàííî
ðåøèë çàèìåòü ýòó ïîääåðæêó, êóïèâ íîâå-
õîíüêèé Pentium-4, ñèñòåìà íå çàõî÷åò ðàáî-
òàòü ñî âòîðûì ïðîöåññîðîì äî òåõ ïîð, ïî-
êà òû íå ïåðåóñòàíîâèøü åå èëè� íå çàìå-
íèøü ÿäðî. Âòîðîå, åñòåñòâåííî, ïðîùå è
áûñòðåå. Êñòàòè, î áûñòðîòå.

Õîäÿò ñëóõè, ÷òî ÿäðà ñ ïîääåðæêîé ACPI
ïðîèãðûâàþò íå-ACPI ÿäðàì ïî ñêîðîñòè. È
õîòÿ äîëÿ ïðàâäû çäåñü åñòü, â îáùåì ñëó÷àå
ýòî íå òàê. Íîðìàëüíî ðàáîòàþùèé ACPI íå
òîðìîçèò ñèñòåìó, åñëè, êîíå÷íî, íè÷åãî íå
êîíôëèêòóåò è íå ãëþ÷èò. Ïðîáëåìà â òîì,
÷òî êîíôëèêòû âîçíèêàþò óäðó÷àþùå ÷àñòî,
ïîñêîëüêó ACPI çàäèðèñòûé, êàê ïåòóõ, è
ìîíñòðóîçíûé, êàê ìàìîíò. Äðóãàÿ ïðîáëåìà
ñâÿçàíà ñ îõëàæäåíèåì ïðîöåññîðà ïóòåì åãî
àâòîìàòè÷åñêîãî îòêëþ÷åíèÿ âî âðåìÿ ïðîñ-
òîÿ ñèñòåìû. Íåêîððåêòíàÿ ïîääåðæêà ACPI
çà÷àñòóþ ïðèâîäèò íå òîëüêî ê 100% çàãðóçêå
ÖÏ, íî è ê õàðàêòåðíîìó òðåñêó âî âðåìÿ ïðî-
èãðûâàíèÿ àóäèîôàéëîâ. Ê òîìó æå, ìíîãèå
ACPI-ñèñòåìû ïîääåðæèâàþò äèíàìè÷åñêîå

óïðàâëåíèå ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ, ïîäáèðàÿ
òàêòîâûå ÷àñòîòû è òàéìèíãè â ñîîòâåòñòâèè
ñ òåêóùèìè ïîòðåáíîñòÿìè, â òîì ñëó÷àå åñ-
ëè ACPI-êîíòðîëëåðó óäàñòñÿ èõ óãàäàòü. Åùå
ACPI ïûòàåòñÿ îïòèìèçèðîâàòü ñèñòåìíûå ðå-
ñóðñû, ñòàðàòåëüíî âåøàÿ íà îäíî ïðåðûâà-
íèå ñðàçó íåñêîëüêî óñòðîéñòâ. Âîîáùå-òî
ýòà ñèòóàöèÿ âïîëíå íîðìàëüíà (ñì. òåõíè-
÷åñêóþ çàìåòêó Q252420 â "Áàçå çíàíèé"
Microsoft), íî íå èäåàëüíàÿ ñ òî÷êè çðåíèÿ
ïðîèçâîäèòåëüíîñòè.

Ñðàâíèâàÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ACPI è íå-
ACPI ÿäåð, íå ñòîèò çàáûâàòü, ÷òî îíè èñ-
ïîëüçóþò ðàçíûå òàéìåðû äëÿ èçìåðåíèÿ
ñèñòåìíîãî âðåìåíè, êîòîðûå, ìåæäó ïðî-
÷èì, íèêòî íå êàëèáðîâàë, ïîýòîìó áåí÷ìàðêè
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êêîîììïïîîííååííòò ÿÿääððàà ööååëëååââîîåå ííààççííàà÷÷ååííèèåå

NTOSKRNL.EXE èñïîëíèòåëüíàÿ ñèñòåìà äëÿ îäíîïðîöåññîðíûõ ÏÊ c ôèçè÷åñêîé ïàìÿòüþ 4 ÃÁ èëè ìåíüøå

NTKRNLMP.EXE èñïîëíèòåëüíàÿ ñèñòåìà äëÿ ìíîãîïðîöåññîðíûõ ÏÊ ñ ôèçè÷åñêîé ïàìÿòüþ 4 ÃÁ èëè ìåíüøå

NTKRNLPA.EXE èñïîëíèòåëüíàÿ ñèñòåìà äëÿ îäíîïðîöåññîðíûõ ÏÊ c ôèçè÷åñêîé ïàìÿòüþ ñâûøå 4 ÃÁ

NTKRPAMP.EXE èñïîëíèòåëüíàÿ ñèñòåìà äëÿ ìíîãîïðîöåññîðíûõ ÏÊ ñ ôèçè÷åñêîé ïàìÿòüþ ñâûøå 4 ÃÁ

HAL.DLL ñòàíäàðòíûé HAL (íå ACPI, íå APIC)

HAL486C.DLL HAL äëÿ i486 C-Step ñèñòåì

HALAPIC.DLL îäíîïðîöåññîðíàÿ âåðñèÿ HALMPS.DLL (íå ACPI, APIC)

HALAST.DLL äëÿ ñèììåòðè÷íûõ ìíîãîïðîöåññîðíûõ ñèñòåì îò êîìïàíèè AST

HALMPS.DLL äëÿ áîëüøèíñòâà ìíîãîïðîöåññîðíûõ ñèñòåì íà áàçå Intel (íå ACPI, APIC)

HALACPI.DLL îäíîïðîöåññîðíûé HAL ñ ïîääåðæêîé ACPI, íå APIC

HALAACPI.DLL îäíîïðîöåññîðíûé HAL ñ ïîääåðæêîé ACPI è APIC

HALMACPI.DLL ìíîãîïðîöåññîðíûé HAL ñ ïîääåðæêîé ACPI è APIC

HAL.DLL HAL486C.DLL HALAPIC.DLL HALAST.DLL HALMPS.DLL HALACPI.DLL HALAACPI.DLL HALMACPI.DLL

HAL.DLL + + + + - - -

HAL486C.DLL + + + + - - -

HALAPIC.DLL + + + + - - -

HALAST.DLL + + + + - - -

HALMPS.DLL + + + + - - -

HALACPI.DLL - - - - - + +

HALAACPI.DLL - - - - - + +

HALMACPI.DLL - - - - - + +

NTOSKRNL.EXE NTKRNLMP.EXE NTKRNLPA.EXE NTKRPAMP.EXE

HAL.DLL + - + -

HAL486C.DLL + - - -

HALAPIC.DLL + - + -

HALAST.DLL + + - +

HALMPS.DLL - + - +

HALACPI.DLL + - + -

HALAACPI.DLL + - + -

HALMACPI.DLL - + - +

ààííããëëèèééññêêîîåå//ððóóññññêêîîåå ííààççââààííèèåå ððààççííûûõõ ÿÿääååðð ääëëÿÿ êêààêêèèõõ êêîîììïïüüþþòòååððîîââ ïïððååääííààççííàà÷÷ååííîî

ACPI Multiprocessor PC
ACPI-ñèñòåìû ñ ìíîãîïðîöåññîðíîé ñèñòåìíîé ïëàòîé è äâóìÿ èëè áîëåå óñòàíîâëåííûìè ïðîöåññîðàì

Ìíîãîïðîöåññîðíûé êîìïüþòåð ñ ACPI

ACPI Uniprocessor PC
ACPI-ñèñòåìû ñ ìíîãîïðîöåññîðíîé ñèñòåìíîé ïëàòîé è îäíèì óñòàíîâëåííûì ïðîöåññîðîì

Îäíîïðîöåññîðíûé êîìïüþòåð ñ ACPI

Advanced Configuration and Power Interface (ACPI) PC
ACPI-ñèñòåìû ñ îäíîïðîöåññîðíîé ñèñòåìíîé ïëàòîé

Êîìïüþòåð ñ ACPI

MPS Uniprocessor PC
íå ACPI-ñèñòåìû, ñ ìíîãîïðîöåññîðíîé ñèñòåìíîé ïëàòîé è îäíèì óñòàíîâëåííûì ïðîöåññîðîì

Îäíîïðîöåññîðíûé êîìïüþòåð ñ MPS

MPS Multiprocessor PC íå ACPI-ñèñòåìû, ñ ìíîãîïðîöåññîðíîé ñèñòåìíîé ïëàòîé è äâóìÿ èëè íåñêîëüêèìè óñòàíîâëåííûìè
ïðîöåññîðàìèÌíîãîïðîöåññîðíûé êîìïüþòåð ñ MPS

ACPI Compaq SystemPro Multiprocessor or 100% compatible
êîìïüþòåðû òèïà Compaq SystemPro èëè ïîëíîñòüþ ñîâìåñòèìûõ ñ íèìè

Ìíîãîïðîöåññîðíûé Compaq SystemPro èëè 100% ñîâìåñòèìûé

Standard PC ëþáîé ñòàíäàðòíûé êîìïüþòåð - íå ACPI, ñ îäíîïðîöåññîðíîé ñèñòåìíîé ïëàòîé (åñëè ïëàòà ïîääåðæèâàåò
ACPI, òî ñèñòåìà åå çàáëîêèðóåò)Ñòàíäàðòíûé êîìïüþòåð

Standart PC with C-Step i486 îäíîïðîöåññîðíûå êîìïüþòåðû ñ ïðîöåññîðîì 80486 Step-C (ñòåïïèíã Ñ, ðàçíîâèäíîñòü i486) èëè âûøå,
áåç ïîääåðæêè ACPIÑòàíäàðòíûé êîìïüþòåð I486 ñòåïïèíã-Ñ

Òàáëèöà 1. ßäåðíîå ìåíþ, ïðåäëàãàåìîå óñòàíîâùèêîì Windows

Òàáëèöà 2. Îïèñàíèå íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûõ ÿäåð

Òàáëèöà 3. Ïðååìñòâåííîñòü ðàçëè÷íûõ HAL'îâ, ïëþñ îáîçíà÷àåò, ÷òî çàìåíà òðåáóåò ïåðåóñòàíîâêè îïåðàöèîííîé ñèñòåìû, ìèíóñ îçíà÷àåò, ÷òî ïåðåóñòàíîâêà íå òðåáóåòñÿ

Òàáëèöà 4. Òàáëèöà ñîâìåñòèìîñòè HAL'îâ ñ KERNEL'àìè, ïëþñîì ïîìå÷åíû ñîâìåñòèìûå êîìáèíàöèè



ðàçíûõ ÿäåð ìîãóò ñóùåñòâåííî ðàçëè÷àòüñÿ
óæå çà ñ÷åò îäíîé ëèøü èíñòðóìåíòàëüíîé
ïîãðåøíîñòè!

Ìíîãîïðîöåññîðíûå ÿäðà ñàìûå ìåäëåí-
íûå. Èñïîëüçîâàòü èõ íà îäíîïðîöåññîðíûõ
ìàøèíàõ íå ðåêîìåíäóåòñÿ. ßäðî, äîñòàâøå-
åñÿ â íàñëåäñòâî îò 486 ìàøèí, ñàìîå áûñò-
ðîå, îäíàêî, è ñàìîå îãðàíè÷åííîå â ñâîèõ
ôóíêöèîíàëüíûõ âîçìîæíîñòÿõ. Ïðè èñïîëü-
çîâàíèè ñîâðåìåííîãî îáîðóäîâàíèÿ è íåêî-
òîðûõ íàâîðî÷åííûõ èãðóøåê ìîãóò ïîÿâèòü-
ñÿ (à ìîãóò è íå ïîÿâèòüñÿ :)) ñåðüåçíûå
ïðîáëåìû. Íåêîòîðûå "ñïåöèàëèñòû" àâòî-
ðèòåòíî óòâåðæäàþò, ÷òî âûáèðàÿ i486, ìîæ-
íî çàáûòü ïðî SIMD è SSE2, à ýòî íå óñêîðÿ-
åò, à íàîáîðîò, çàìåäëÿåò ñèñòåìó. Â

äåéñòâèòåëüíîñòè æå íèêàêîãî îòíîøåíèÿ ê
SIMD/SSE2-êîìàíäàì ÿäðî íå èìååò, âåäü
íå îíî æå èõ èñïîëíÿåò. Äðóãîé âîïðîñ, ÷òî
ïðè ïåðåêëþ÷åíèÿõ ñ îäíîé çàäà÷è íà äðó-
ãóþ âñå SIMD/SSE2 ðåãèñòðû äîëæíû áûòü
ñîõðàíåíû, èíà÷å ñîâìåñòíàÿ ðàáîòà äâóõ è
áîëåå ìóëüòèìåäèéíûõ ïðèëîæåíèé ñòàíåò
íåâîçìîæíîé. Äèçàññåìáëèðîâàíèå ïîäòâå-
ðæäàåò, ÷òî i486 ÿäðî èñïîëüçóåò êîìàíäó
FXSAVE, àâòîìàòè÷åñêè ñîõðàíÿþùóþ âñå
SIMD/SSE2-ðåãèñòðû, ïîýòîìó êàê ðàç íà
ýòîò ñ÷åò âîëíîâàòüñÿ íå íàäî.

ÐÀÇÃÎÍ È ÅÃÎ ÏÎÑËÅÄÑÒÂÈß
Ñìåíà ÿäðà íå çàñòàâèò ïðîöåññîð âû÷èñ-
ëÿòü ñèíóñ óãëà áûñòðåå è óæ òî÷íî íå ðàñ-
øèðèò ïðîïóñêíóþ ñïîñîáíîñòü èíòåðôåéñ-
íûõ øèí. Ïîïóëÿðíûå òåñòîâûå ïðîãðàììû
äëÿ èçìåðåíèÿ áûñòðîäåéñòâèÿ ÿäåð òàêæå
íå ãîäÿòñÿ, ïîñêîëüêó íå îáíàðóæèâàþò íè-

êàêîãî ïðèðîñòà ïðîèçâîäè-
òåëüíîñòè äàæå òîãäà, êîãäà
ðàçíèöà âèäíà íåâîîðóæåí-
íûì ãëàçîì. Ïî÷åìó òàê
ïðîèñõîäèò? Âñå î÷åíü
ïðîñòî. "Áûñòðûå" 
ÿäðà îòëè÷àþòñÿ îò "ìåä-
ëåííûõ" ïðåæäå âñåãî íàê-
ëàäíûìè ðàñõîäàìè íà îá-
ðàáîòêó ïðåðûâàíèé è ïå-
ðåêëþ÷åíèé ìåæäó çàäà÷à-
ìè. Ïðîìåæóòîê âðåìåíè
ìåæäó äâóìÿ ïåðåêëþ÷åíèÿ-
ìè (óñëîâíî íàçûâàåìûé
êâàíòîì) - ýòî öåëàÿ âå÷-
íîñòü äëÿ ïðîöåññîðà, â òå-
÷åíèå êîòîðîé îí óñïåâàåò
îáñ÷èòàòü ìíîæåñòâî òåñòî-
âûõ çàäà÷, â ðåçóëüòàòå ÷åãî
äëèòåëüíîñòü ïåðåêëþ÷åíèé
ïðîñòî íå ó÷èòûâàåòñÿ. Ê
òîìó æå, ïðè ìàëîì ÷èñëå
ïîòîêîâ èçäåðæêè îò ïåðåê-
ëþ÷åíèé ìåæäó íèìè äîñòà-
òî÷íî íåâåëèêè, íî ñòîèò
çàïóñòèòü ïàðàëëåëüíî ñ
òåñòîâîé ïðîãðàììîé íåñ-
êîëüêî òÿæåëîâåñíûõ ïðèëî-
æåíèé, êàê âñå èçìåíèòñÿ!

Ïðàêòèêà ïîêàçûâàåò, ÷òî íà êîìïüþòåðàõ,
îñíàùåííûõ SDR-ïàìÿòüþ è ïðîöåññîðàìè ñ
÷àñòîòîé ìåíåå 1 ÃÃö, i486 ÿäðî ñóùåñòâåí-
íî ïîâûøàåò îòçûâ÷èâîñòü ñèñòåìû, è ðà-
áîòàòü ñ íåé ñòàíîâèòñÿ çíà÷èòåëüíî ïðèÿò-
íåå. Äëÿ ïðîâåðêè çàïóñòè ïàðó äåñÿòêîâ
ïðèëîæåíèé (îáû÷íîå ñîñòîÿíèå ñèñòåìû ê
êîíöó ðàáî÷åãî äíÿ, íå ïðàâäà ëè?) è çà-
ìåðü âðåìÿ âûïîëíåíèÿ êîíòðîëüíîé çàäà-
÷è (íàïðèìåð, íàëîæåíèÿ ôèëüòðà íà ãèãà-
áàéòíûé ðèñóíîê â Photoshop, êîìïèëÿöèþ
ìåãàáàéòíîãî ôàéëà, êîíòåêñòíûé ïîèñê â
òûñÿ÷åñòðàíè÷íîì pdf'e).

Åñòåñòâåííî, ñ ðîñòîì áûñòðîäåéñòâèÿ
êîìïüþòåðà çàìåíà ÿäðà äàåò âñå ìåíüøèé è
ìåíüøèé âûèãðûø áûñòðîäåéñòâèÿ, íî äàæå
íà ìîùíûõ ðàáî÷èõ ñòàíöèÿõ îí îñòàåòñÿ çà-
ìåòíûì. Ïîïóòíî èñ÷åçàþò êîíôëèêòû, ïðèñó-
ùèå íå âïîëíå ACPI-ñîâìåñòèìûì óñòðîé-
ñòâàì, äðàéâåðàì è BIOS'àì. Íà ñìåíó èì
ïðèõîäÿò êîíôëèêòû ñ äðåâíåé âåðñèåé ÿäðà,
íà ñîâìåñòèìîñòü ñ êîòîðîé íè óñòðîéñòâà, íè
äðàéâåðà, íè BIOS'û âîîáùå íèêåì íå òåñòè-
ðîâàëèñü. Ïîýòîìó êàê ïîâåäåò ñåáÿ 486-ÿäðî
â òâîåé ñèñòåìå, çàðàíåå íå èçâåñòíî.

ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ
Åäèíîãî ìíåíèÿ ïî ïîâîäó öåëåñîîáðàçíîñ-
òè ïåðåõîäà íà 486 ÿäðî êàê íå áûëî, òàê è
íåò. Ñîîáùåíèÿ î ðåàëüíî ïðîâåäåííûõ ýêñ-
ïåðèìåíòàõ åäèíè÷íû, è ñòàòèñòèêè ïî íèì
íå ïîñòðîèøü. Òåì íå ìåíåå, ïåðåïðîáîâàòü
ðàçëè÷íûå ÿäðà, ñðàâíèâàÿ èõ íà âêóñ, âñå-
òàêè ñòîèò. Ýòî íå òîëüêî èíòåðåñíî, íî åùå
è ïîçíàâàòåëüíî.  z
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À PIC - Advanced Programmable Interrupt Controller
(óñîâåðøåíñòâîâàííûé ïåðåïðîãðàììèðóåìûé êîíòðîëëåð

ïðåðûâàíèé). Ñòàíäàðòíûé êîíòðîëåð ïðåðûâàíèé, áàçèðóþ-
ùèéñÿ íà ìèêðîñõåìå Intel 8259A èëè åå àíàëîãàõ, ïîääåðæèâà-
åò 8 ëèíèé ïðåðûâàíèé è ðàáîòàåò ëèøü â îäíîïðîöåññîðíûõ
ñèñòåìàõ. Â IBM PC òàêèõ êîíòðîëëåðîâ âñåãäà äâà, ïðè÷åì âòî-
ðîé ïîäêëþ÷åí íà âõîä ïåðâîãî, â ðåçóëüòàòå ÷åãî ìàêñèìàëü-
íîå êîëè÷åñòâî ïîääåðæèâàåìûõ ïðåðûâàíèé óâåëè÷èâàåòñÿ
äî 15. Ìàëî? Óñîâåðøåíñòâîâàííûé êîíòðîëëåð ïðåðûâàíèé,
êîòîðûì îñíàùàþòñÿ ìíîãîïðîöåññîðíûå ñèñòåìû, ïîääåð-
æèâàåò äî 256 ïðåðûâàíèé, êîòîðûõ õâàòàåò ñïîëíà.

Íà ïðîãðàììíîì óðîâíå PIC è APIC âçàèìíî ñîâìåñòèìû, ïîý-
òîìó APIC-ÿäðà ñïîñîáíû ðàáîòàòü è ñ PIC-êîíòðîëëåðàìè, ïî
êðàéíåé ìåðå, òåîðåòè÷åñêè. Ïðàêòè÷åñêè æå â íåêîòîðûõ êîí-
ôèãóðàöèÿõ íàáëþäàþòñÿ ãëþêè ðàçíîé ñòåïåíè òÿæåñòè, èíîã-
äà èñïðàâëÿåìûå î÷åðåäíûì Service Pack'îì, èíîãäà íåò. Åñòå-
ñòâåííî, APIC-ÿäðî ñàìî ïî ñåáå íîâûõ ëèíèé ïðåðûâàíèé íå
äîáàâëÿåò�

×ÒÎ ÒÀÊÎÅ APIC

Ïåðåêëþ÷åíèå ÿäðà íà õîäó ñ ïîìîùüþ äèñïåò÷åðà óñòðîéñòâ

Óñòðîéñòâà, ïîäêëþ÷åííûå ê âèðòóàëüíîé ACPI-øèíå




