СВЯЗЬ УСТРОЙСТВ ВНУТРИ КОМПЬЮТЕРА.
Как же устройства связаны между собой? На рис.1 показана схема организации первых персональных компьютеров, в которой имеется центральный процессор, соединённый с микросхемой, управляющей работой системной шины. Линии ниже показывают на шину, которая ведёт к разъёмам для внешних устройств. Сбоку представлена оперативная память, которая также связана с шиной.


[image: image1]
Рис.1. Организация старых видов компьютера.

Для передачи данных внутри компьютера используется специальная шина, называемая системной, по которой они передаются от центрального процессора к устройствам компьютера. Она состоит из трёх частей, по которым передаются данные, адреса и остальные сигналы (управляющие сигналы, заземление, напряжение и пр.).

В старых компьютерах видеоплата подключается в стандартный разъём на материнской плате. Со временем понадобилось увеличить скорость передачи данных по шине, связанной с графическим адаптером. Поэтому появилась специализированная шина AGP, которая имеет улучшенные характеристики.

Главными частями схемы являются линии, по которым передаются данные и адреса, другие линии интересны лишь специалистам-электронщикам. Каждая линия передачи данных за один момент времени может передавать 1 бит, то есть, грубо говоря, за один момент времени (такт шины) происходит изменение напряжения, позволяющее передавать информацию. 8 линий позволяют передать 8 бит или 1 байт данных. Адресные линии передают значение адреса, по которому нужно либо получить, либо передать данные. Чем больше таких линий, тем больше значений адресов по ним можно передать. Первые модели мгли сформировать 220 = 1 048 576 или 1 мегабайт различных адресов. Но вскоре этого оказалось недостаточно и было добавлено для модели АТ ещё 4 линии, что позволило адресовать 16 мегабайт памяти. В следующих моделях число адресных линий было увеличено. Приведённые выше пояснения относятся к оперативной памяти.
Чтобы переслать или получить данные из других устройств, используется понятие порт, то есть каждому устройству присваивается номер, так называемый номер порта, и каждый порт имеет свои области памяти, называемые регистрами, в которых хранится информация для передачи её центральному процессору или от центрального процессора. Для того чтобы переслать данные, центральный процессор посылает специальную последовательность сигналов, в которой находится номер порта, и данные пересылаются в ячейки (регистры) соответствующегго порта контроллера. Далее контроллер независимо от центрального процессора обрабатывает полученные данные. Если нужно из порта переслать данные, то создаётся прерывание центрального процессора. Когда центральный процессор имеет возможность для передачи, вызываются специальные подпрограммы для обработки данных, каждая из которых предназначена для соответствующих устройств. Для клавиатуры это будет своя программа, для модема своя, и так далее. При большом количестве передаваемых данных, чтобы снизить нагрузку на центральный процессор, используется канал DMA, при помощи которого произходит перемещение в/из оперативной памяти из/в устройство, например зуковую плату, минуя центральный процессор.
Всего в первых моделях ХТ было 8 линий для данных, что позволяло передавать байт, 20 адресных линий для адресации до 1 мегабайта памяти и 34 линии для других целей. При переходе на модель РС АТ были добавлены ещё 36 линий, среди них 8 для данных и 4 для адреса. Этот стандарт называется ISA, и до сих пор карты, имеющие такой разъём, могут использоваться в современных компьютерах.
На рис.2 изображена схема современного компьютера. От центрального процессора отходит шина к кэш-памяти, в которой скорость передачи данных может быть равна частоте центрального процессора. От центрального процессора также вниз отходит шина данных к набору микросхем (чипсет), которая управляет передачей данных. Они могут быть переданы к оперативной памяти или в видеопамять с такой же скоростью, что и по внутренней шине от центрального процессора к микросхеме. Внизу находятся разъёмы шины PCI, которые имеют меньшую скорость, чем при передаче по системной шине, и далее находится интерфейс PCI-ISA, который пересылает данные между двумя шинами. К микросхеме PCI-PCI можно подключить док-станцию, на которой будут находиться разъёмы для подключения устройств PCI-IDE, гибких дисков и других устройств. Клавиатура, мышь, последовательный и параллельный порты, шина USB подключаются к разъёму интерфейса PCI-ISA и имеют меньшую скорость передачи данных, чем по шине PCI.
Как видно на рисунке, организация компьютера стала более сложной в силу того, что появился кэш, новый графический канал, который ранее подключался к одному из разъёмов, а со временем стал самостоятельным каналом, появились новые виды разъёмов, при которых стало возможным подключать больше устройств. В домашнем компьютере используются не все эти возможности, например, микросхема PCI-PCI может отсутствовать.
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Рис.2. Организация современных компьютеров.
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